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Rijkswaterstaat

Technasiumopdrachten 2022/2023
Onderzoek & Ontwerp

Organisatie
Rijkswaterstaat is de uitvoeringsorganisatie van het ministerie van Infrastructuur en Waterstaat en werkt dagelijks aan een veilig, leefbaar en bereikbaar Nederland.

We willen leven in een land dat beschermd is tegen overstromingen. Een land waar voldoende groen is, en voldoende en schoon water. En waar we vlot en veilig van A naar B kunnen.
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Water. Wegen. Werken. Rijkswaterstaat.




Daarvoor zetten de mensen van Rijkswaterstaat zich dagelijks in. Met ruim 200 jaar kennis van de inrichting van ons land weten ze dat dit meer is dan het technisch uitvoeren van projecten aan weg en water. Het gaat ook om de balans tussen al die belangen: economie, milieu, woongenot.

Rijkswaterstaat betrekt daarom burgers bij de inrichting van hun leefomgeving en werkt samen met bijvoorbeeld waterschappen, gemeenten, bedrijven en kennisinstituten. Zo werken we met elkaar aan duurzame oplossingen voor een veilig, leefbaar en bereikbaar Nederland.

Opdrachten O&O
Opdrachten kunnen bestaan uit een Onderzoeksvraag, een Ontwerpvraag of een combinatie van beiden. In onderstaande tabel is dat per onderwerp aangegeven.

Daarnaast is een korte probleemomschrijving gegeven en zijn daarbij aandachts- of focuspunten benoemd.
Algemeen

· Het gaat erom dat van één van de ideeën voor onderstaande opdrachten een keuze wordt voorgelegd aan de opdrachtgever. 
· Deze keuze wordt onderbouwd en verwerkt in het verslag.
· Duidelijk moet worden gemaakt waarom de keuze op dit idee is gevallen?
en

· Voor dit idee wordt een begroting opgesteld.

	Wegen voor de toekomst

	Onderzoeksvraag

	Probleem

Het (auto)verkeer gaat de komende jaren veranderen. Hoe? Dat is onzeker. Welke facetten spelen hierbij een rol?

	Aandachtspunten

· Hoe zit toekomstig verkeer eruit?

· Wat doet dit met de weg, het ontwerp, toe- afritten, verzorgingsplaatsen enz?

· Waarmee moet rekening gehouden worden? (denk hierbij o.a. aan ontwikkelingen o.g.v. techniek, klimaatverandering, energietransitie, circulariteit, stikstof, …)


	Het voor vissen passeerbaar maken van kleine stuwen in watergangen

	Onderzoeksvraag en/of Ontwerpvraag

	Probleem

Door stuwen in sloten, vaarten, kanalen en rivieren e.d. kunnen vissen niet vrij zwemmen tussen hun leefgebieden. In grote rivieren zijn hiervoor vistrappen aangelegd. Maar hoe zorg je ervoor dat stuwen in kleinere watergangen passeerbaar zijn?

	Aandachtspunten

· Voorkomen van vissterfte
· Klimaatverandering

· Circulariteit


	Toepassen circulaire materialen

	Onderzoeksvraag 

	Probleem

In het areaal van Rijkswaterstaat zijn veel materialen gebruikt die niet circulair zijn. Welke materialen zijn dat? Kunnen deze vervangen worden door circulaire materialen?

	Aandachtspunten

· faunavoorzieningen, wegmeubilair, geleiderail, …,


	Waterafvoer en -berging langs snelwegen en op verzorgingsplaatsen

	Onderzoeksvraag en/of Ontwerpvraag

	Probleem

Door klimaatverandering worden de zomers droger met meer kans op extreme regenbuien. Hoe zorgen we ervoor dat deze regenbuien niet leiden tot overlast op de wegen?

	Aandachtspunten

· o.a. klimaatbestendig ontwerpen, hittestress, wateroverlast, circulariteit, tegengaan invasieve exoten enz.
· relatie met toename biodiversiteit.


	Integraal en duurzaam ontwerpen van terreinen

	Onderzoeksvraag en/of Ontwerpvraag

	Probleem

Veel terreinen zijn niet integraal en/of duurzaam ontworpen. Denk hierbij, o.a., aan parken, natuurgebieden, landbouwpercelen, enz.) 
Hoe kunnen we deze terreinen wél op deze manier inrichten/ontwerpen.

	Aandachtspunten

· o.a. duurzaamheid, klimaat (o.a. klimaatbestendig ontwerpen, hittestress), wateroverlast en/of -berging, circulariteit, toename biodiversiteit, natuurlijke bestrijding eikenprocessierups, tegengaan invasieve exoten, recreatie e.d.)


	Inrichten van een duurzame verzorgingsplaats

	Onderzoeksvraag en/of Ontwerpvraag

	Probleem

Op verzorgingsplaatsen neemt het vrachtverkeer toe, maar ook het aantal bezoekers en gebruik door elektrische auto’s. Daarnaast hebben we door klimaatverandering vaker te maken met extreme hitte, kou en regenbuien. Hoe kan een verzorgingsplaats duurzaam worden ingericht, zodat deze toekomstbestendig is?

	Aandachtspunten

· veiligheid
· duurzaamheid, klimaat (o.a. klimaatbestendig ontwerpen, hittestress, wateroverlast), circulariteit, recreatie, afvalreductie en verwerking, aanwezigheid douches e.d.
· toename biodiversiteit (ook van belang bij de  
· natuurlijke bestrijding van de eikenprocessierups)

· tegengaan ontwikkelen van invasieve exoten


	(bestaande) Viaducten geschikt maken als faunapassage (met recreatief medegebruik)

	Onderzoeksvraag en/of Ontwerpvraag

	Probleem

Versnippering is één van de grootste problemen voor de natuur in Nederland. Door bestaande viaducten zodanig in te richten (of te herinrichten) kan dit probleem enigszins worden opgelost.

	Aandachtspunten

· versnippering, verstoring, omgeving, biodiversiteit, het ontwerp (aanwezigheid water), …


	Toekomstbestendig maken van (weg)bermen en/of (kanaal)oevers

	Onderzoeksvraag en/of Ontwerpen

	Probleem

Door allerlei oorzaken gaat de biodiversiteit in Nederland achteruit. Als Rijkswaterstaat beheren we een aardig aantal kilometers berm en oevers, die gezamenlijk een behoorlijk oppervlakte beslaan. Kunnen deze bermen en oevers een bijdrage leveren aan het vergroten van de biodiversiteit? 
Is dit te combineren met de extreme droogte en regenval die steeds vaker voorkomen door de klimaatverandering? 
Hoe kan een berm of oever ingericht worden die al deze verschillende functies herbergt, maar waar veiligheid altijd voorop staat?

	Aandachtspunten

· veiligheid

· toename biodiversiteit 
· klimaatverandering, waterberging, verdroging, hittestress,

· bestrijding, beheersing en/of voorkomen van invasieve exoten…,


	Het ontsnipperen van wegen door gebruik van bestaande kunstwerken

	Onderzoeksvraag en/of Ontwerpvraag

	Probleem

De leerlingen zoeken een stuk snelweg uit en bedenken wat mogelijk is op bestaande bruggen en in bestaande viaducten of duikers. Het gaat erom dat je de kunstwerken onder/over/langs de (snel) weg gaat bestuderen en gaat onderzoeken hoe deze met wat aanpassingen/inrichting kunnen gaan functioneren als faunapassage of misschien wel als verblijfplaats voor bepaalde dieren.

	Aandachtspunten

· biodiversiteit, veiligheid, …


	Natuurinclusieve brug

	Onderzoeksvraag en/of Ontwerpvraag

	Probleem

Hoe je een brug natuurinclusief kunt ontwerpen? Dus geen nestkasten aan een brug, maar nestkasten in een brug mee ontwerpen als onderdeel van de brug. Verlichting die niet verstorend werkt, dus nadenken over waar en hoe je ze plaatst en wat voor type verlichting je gebruikt. Etc. Dus geen brug maken en daar van alles ‘opplakken’, maar meenemen als onderdeel van het ontwerp.

	Aandachtspunten

· natuurinclusiviteit, circulariteit, biodiversiteit, constructief…


	Ontwikkelen van integrale vleermuiskelder, ijsvogel- en oeverzwaluwwand

	Onderzoeksvraag en/of Ontwerpvraag

	Probleem

IJsvogels en oeverzwaluwen broeden in steile wanden langs, of in de buurt van water. Veel vleermuizen gebruiken watergangen ter oriëntatie bij het vliegen.
Kan een constructie worden ontworpen waar deze 3 soorten gezamenlijk al dan niet gescheiden van elkaar verblijven?

	Aandachtspunten

· eisen die deze soorten (ieder voor zich) aan de omgeving stellen, locaties waar toe te passen, landschap, constructief…


	Toepassen groene daken

	Onderzoeksvraag en/of Ontwerpvraag

	Probleem
Het klimaat verandert. Zomerse regenbuien worden heviger en de temperaturen hoger. Ontwerp een groen dak dat hiermee rekening houdt.

	Aandachtspunten

· o.a. op de gebouwen van verzorgingsplaatsen, kantoorgebouwen, zoutloodsen enz., biodiversiteit, waterberging (of –overlast), constructief, … 


	Ontwerp de ideale kikkerpoel

	Ontwerpvraag

	Probleem

Poelen zijn een verrijking voor de natuur, het landschap en de biodiversiteit. Hoe kun je deze in de vaak smalle bermen langs de (snel)wegen integreren/aanleggen? Hoe ziet zo’n poel er dan uit?

	Aandachtspunten

· moet in de bermen langs de (snel)wegen kunnen worden aangelegd

· waterberging (watervoering), biodiversiteit, klimaatverandering, veiligheid,


	Waterstof uit plantaardig afval

	Onderzoeksvraag

	Probleem

Op dit moment worden steeds meer auto’s elektrisch aangedreven. Voor de accu’s zijn materialen nodig die, op enig moment, schaarser (en dus duurder) worden. Of die slechts geleverd kunnen worden door enkele landen/bedrijven.
Waterstof is, wat dat betreft, misschien wel een beter en milieuvriendelijker alternatief.

Rijkswaterstaat heeft jaarlijks enorm veel (groen)afval (hout, gras, invasieve exoten, riet enz.). Kan dit worden ingezet voor de productie van waterstof? En hoe?

	Aandachtspunten

· milieuvervuiling, schaarse producten, veiligheid, productieproces, afvalverwerking, …


	Mos op kunstwerken en geluidsschermen

	Onderzoeksvraag en/of Ontwerpvraag

	Probleem

Heel veel kunstwerken en geluidsschermen van beton hebben geen meerwaarde voor de biodiversiteit, de CO2 opslag en/of de vastlegging van stikstof.
Welke constructies zijn geschikt om deze innovatie toe te passen? En hoe kan de constructie toch geïnspecteerd worden wanneer mos is aangebracht?

	Aandachtspunten

· toename biodiversiteit (aantrekking fauna), verkoeling, geluidsreductie, opnemen CO2 en fijnstof


	Herinrichten (smalle) middenbermen

	Onderzoeksvraag en/of Ontwerpvraag

	Probleem

Smalle, begroeide, middenbermen vragen relatief veel onderhoud, bv maaiwerkzaamheden. Of het verwijderen van ongewenst opschot. Voor dit onderhoud is het veelal noodzakelijk dat verkeersmaatregelen moeten worden genomen om de veiligheid van de weggebruiker en van de onderhoudsploegen te waarborgen. Dit is zeer kostprijsverhogend.
Wellicht zijn er alternatieven om de begroeiing te vervangen door materialen die minder onderhoud nodig hebben.

	Aandachtspunten

· verkeersveiligheid, wijze van onderhoud en onderhoudscyclus, (invloed op of toename van de) biodiversiteit, waterafvoer, combinatie met andere gebruiksmogelijkheden, …


	Specifieke opdracht voor Technische opleidingen HBO’s en/of Universiteiten

	Ontwikkelen van een apparaat of werktuig waarmee op geïndustrialiseerde wijze de Japanse duizendknoop kan worden bestreden (binnen het areaal van Rijkswaterstaat)

	Onderzoeksvraag en/of Ontwerpvraag

	Probleem

Japanse duizendknoop, een invasieve exoot, is door zijn groeiwijze een gevaar voor de inheemse biodiversiteit. Maar ook constructies als bruggen, funderingen, wegen e.d. zijn niet veilig en kunnen worden ondergraven door de wortels van deze soort.

Recentelijk zijn verschillende methoden ontwikkeld waarmee deze soort, ogenschijnlijk, effectief kan worden bestreden. 

Kan een machine of apparaat worden ontwikkeld waarmee de Japanse duizendknoop op geïndustrialiseerde wijze kan worden bestreden? Deze machine moet bruikbaar zijn voor het areaal van Rijkswaterstaat. Denk hierbij aan grotere groeiplaatsen in de buitenberm, maar ook in smalle middenbermen en op verzorgingsplaatsen.

Wellicht zijn ook andere invasieve exoten hiermee te bestrijden?

	Aandachtspunten

· bestrijding invasieve exoten, veiligheid, biodiversiteit, kosten …


· Genoemde opdrachten kunnen in overleg uiteraard gecombineerd worden

· Eigen ideeën zijn meer dan welkom, zeker wanneer deze geschikt zijn voor de praktijk van Rijkswaterstaat

· …

Kosten / begroting
De leerlingen zijn nog niet gevormd door werkervaring en zijn daardoor goed in staat problemen open te beschouwen. Budgettair gezien willen we de leerlingen dan ook geen beperkingen opleggen. Het is echter wel de bedoeling dat (één van) de ontwerpen wordt berekend en voorzien van een globale begroting.
Contactgegevens:

· Freek van Gestel
adviseur ecologie en groenbeheer Rijkswaterstaat
M: + 31 (0) 6 31 94 78 10
E-mail: freek.van.gestel@rws.nl
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